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یامویلاینکهتامی شد،قلمدادذهنیکنجکاوییک عنوانبهتنهاسالهزارچندمدتبه1۶۰۰سالتاالکتریسیته•
وسیلهبهراآهنرباسنگرتأثیاو.دادانجاممغناطیسوالکتریسیتهپیراموندقیقیمطالعاتانگلیسی،دانشمندگیلبرت،

پس.دادنسبتمالش،ازپسکوچک،اجسامجذبخاصیتبهراelectricusواژهاو.کردشناساییکهربامالش
.شدچاپبراونتوماستهنوشاپیدمیکا،سیودودکسیاکتابدراولینبرایالکتریکیوالکتریسیتهواژهرویداد،ایناز

کهگرفتدراوسوستینگهجورجوتسلانیکولا،ادیسونتوماسبرجستهمخترعسهبیننبردینوزدهمقرناواخردر•
برقرفدارطادیسون،جریان هاجنگایندر.شوداستانداردجریانکدامیکمتناوبجریانومستقیمجریانبیناز

وتصدهشوهزاردههاواخردر.بودندمتناوبجریانبرقطرفداردیگرمخترعدوکهحالیدربودمستقیمجریان
بهبرقوزیعتوتولیدبرایسیستمیآنازپسوکرداختراعراعملیروشناییلامپاولینادیسونمیلادیهفتاد

افتتاحنیویورکدرراخودنیروگاهاولیندووهشتادوهشتصدوهزارسالدرودادتوسعهمستقیمجریانصورت
.کرد



دانشگاه آزاد اسلامی واحد نجف آباد 1ایمان صادق خانی                                                                 تحلیل سیستم های انرژی الکتریکی  3

دیژنراتورهایتسلا.شدکاربهمشغولادیسونبرایوکردهمهاجرتآمریکابهصربستانیجوانمهندستسلابعدسالدو•
اما.کندجلبیزنبودساختهکهمتناوبیجریانموتوربهراخودرئیستوجهکهکردمیهمتلاشودادبهبودراادیسونسی

ایآیندهمتناوبانجریبرقکهداشتاعتقاد(دادندگرامافوندستگاهاختراعبابتادیسونبهکهلقبی)منلوپارکجادوگر
در.داشتاوبمتنجریانفناوریزمینهدراختراعچندینبعدسالچندوکشیددستادیسونبرایکردنکارازتسلا.ندارد
با.شدادیسونرقیبسرعتبهاوبرقشرکتوفروختوستینگهاوسبهراخوداختراعاتتسلاهشتوهشتصدوهزارسال

وکردهخطراحساسادیسونطولانی،هایمسافتدرمتناوبجریانفرمبهالکتریکیانرژیتراقتصادیانتقالبهتوجه
راهاست،خطرناکرقبازشکلایناینکهبهمردمکردنمتقاعدومتناوبجریانبرقکردناعتباربیبرایتبلیغاتیپویشی

نمایشگاهبرقینتأمبرندهوستینگهاوسخورد؛شکستمتناوبجریانبرقکردناعتباربیدرادیسوننهایتدراما.انداخت
کهبستیاگارانآبشارآبیبرقنیروگاهمتناوبجریانژنراتورهایساختبرایمهمیقرارداداوهمچنین.شدشیکاگوجهانی

پایانیعنوانبهددستاوراین.دادانتقالدورترمایلششوبیستبهرابرقنیروگاهاینششوهشتادوصدتهشوهزارسالدر
.گشتچیرهبرقصنعتدرمتناوبجریانبرقوشدتعبیرهاجریانجنگبرایرسمیغیر
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به بعد، با آگاهی و علاقه مندشدن بخش خصوصی به مزایای برق، رفته رفته در شهرهای 1۳۰۰سال های اوایل از : 1۳1۰تا 1۳۰۰از 
درمقیاس های کوچک "این گونه فعالیت ها عموما. تولید و توزیع و فروش برق ایجاد شدتاسیساتی برای بزرگ و کوچک ایران، 

. دنمی شطور کلی منفک از یکدیگر انجام می گرفت و البته نیاز به هماهنگی هم درشرایط آن روزهای نخستین احساس ومحدود و به 
هم دارای تجهیزات برق اختصاصی شدند که داد و ستدهایی نیز با صنعتی جدید التاسیس درهمین دوران برخی ازکارخانه های 

.برق شهری داشتندمؤسسات 
نخستین بار، شبانه روزی کردن برق در تهران درمیان دولتمردان آن زمان مطرح شد و اقدامات اولیه برای تحقق آن برای : 1۳1۰در 

.صورت گرفت
نیروگاه بخاری ساخت کارخانه 1۳1۶/ ۶/ ۲۵از شش سال و با گذراندن نشیب و فراز های بسیار، بلاخره در تاریخ پس : 1۳1۶در 

بهره برداری کیلو وات در محل کنونی شرکت برق منطقه ای تهران نصب شد و به ۶۴۰۰= 1۶۰۰× ۴اشکودای چکسلواکی با قدرت 
.رسید

، سرمایه گذاری دولتی در کار برق رسانی پیش از همه اجتماعی آنبا وجود آن که در تهران به علت وسعت شهر و موقعیت سیاسی و 
1۳۴1هم در امور برق رسانی در تهران فعالیت قابل توجهی داشت به نحوی که در سال بخش خصوصی شهرهای دیگر آغاز شد، 

شرکت ۳۲به داشتند، خصوصی که هر یک در بخشی از شهرتهران فعالیت شرکت های سازمان برق ایران تعداد تأسیس یعنی سال 
.رسیده بود
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برقسراسریشبکهبرقمبادلهوهزینه هاکاهشاطمینان،قابلیتافزایش•

تولیدسیستم

انتقالسیستم
توزیعسیستم

5

400 kV

10-30 kV

63 kV 20 kV

400 V (L-L)
230 V (L-N)

تولید انتقال توزیع

400 kV, 230 kV

HVولتاژ بالا 

63 132 kV, 20 (33) kV

MVولتاژ متوسط 

400 V

LVولتاژ پایین 
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بواسطهقبرسنتینیروگاه هایدرالکتریکیانرژیتولید•
میداندرپیچسیمیکچرخشوفارادیالقایقانون

.می باشد(سیم پیچحولمیدانچرخشیا)مغناطیسی
:ازعبارتندسنتینیروگاه های•

بخارنیروگاه✓
گازینیروگاه✓
ترکیبیسیکلنیروگاه✓
اتمینیروگاه✓
آبینیروگاه✓
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بالاایولتاژهدرالکتریکیانرژیانتقال•
انجام(ایراندرکیلوولت۲۳۰و۴۰۰)

ولتاژافزایشکهآنجاییاز.می شود
انجامترانسازاستفادهبانیروگاه

قالانتخطجریاننسبتهمانبهمی شود،
فتاکاهشآننتیجهکهمی یابدکاهش

ΔV)خططولدرولتاژ ∝ I)کاهشو
PLoss)توانتلفاتشدید ∝ I2)است.
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صورت(ولت۴۰۰)پایینولتاژو(کیلوولت1۳۲و۲۰،۳۳،۶۳)متوسطولتاژسطحدودرالکتریکیانرژیتوزیع•
.می نامندنیزتوزیعفوقشبکهمواقعبرخیراکیلوولت1۳۲و۶۳ولتاژسطح.می گیرد

هزینهبابیشترتوانارمقدانتقالامکانزیرااستسه فازکنندگانمصرفبهنقطهنزدیک ترینتاتولیدمحلازبرقشبکه•
وبودهمتعادلاژولتسطحایندرشبکهزیراهستندسیمهسهمتوسطفشارخطوط.داردوجود(دکلوکابلهزینه)کمتر
چهار(تجاریهایواحدومسکونیمنازل)تکفازبارهایوجوددلیلبهضعیففشارسطحدراما.نیستنولسیمبهنیازی
.هستند(سیمهپنج)سیمه


